Diversidade e
Unidade
Biologica

Modulo A1

A CELULA — unidade
estrutural e funcional dos
seres VIVOS



CONHECIMENTO DA CELULA

Conhecimento da Célula

® O entendimento dos processos biologicos depende do
conhecimento da célula enquanto unidade fundamental
da Vida.

® As dimensoes das células, geralmente muito reduzidas,
fizeram com que permanecessem desconhecidas ate a
invencao do microscopio.
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CONHECIMENTO DA CELULA

Primordios do estudo da célula

m Anton van

¥ Leeuwenhoek
Jansen ’
Inventa o 1676

peia primeira vez,
designando-as por

Observa bacténas,
armmaiculos
microse t)l)l(b

COMNy Wsto

Robert Hooke

Lisando um
MICrosCopio COMpPosto,
eXIToOuU Cortca e

. A .
UsSou O termo “céiula
pela primeira vez

v
: Schleiden e Schwann
¥ |sabel Henriques Erunclam a Teona l’fg.'u.'.u
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CONHECIMENTO DA CELULA

Conhecimento da Célula

A Teoria Celular, postulada Schleiden e
Schwann, assenta nos seguintes
pressupostos:

@ A célula é a unidade basica
estrutural e funcional de todos os
seres vivos (isto &, todos os seres
vivos sao constituidos por células,
onde ocorrem 0s processos vitais);

® Todas as celulas provem de células
pré-existentes;

® A célula é a unidade de reproducao,
de desenvolvimento e de
hereditariedade dos seres vivos.

Profa. Isabel Henriques
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CONHECIMENTO DA CELULA

Teoria Celular - Schleiden e Schwann (1918)

Vs
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CONHECIMENTO DA CELULA

Teoria Celular - Schleiden e Schwann (1918)

A CELULA — unidade estrutural e funcional dos seres vivos



CONHECIMENTO DA CELULA

—

Amiba (segmento
do pseudopode)

200 nm
———

Microscopio Eletronico de Transmissao

Copyrght ©The MeGravwitll Companies, Inc. Peems s50n required ¢ rép rodudion ordﬁ.

Vs

O Microscépio Optico Composto

Profa. Isabel Henriques 7
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CONHECIMENTO DA CELULA

| Braco ou coluna

Revolver

Objectiva

Parafuso
macrométrico

Parafuso
micrometrico

e Pé ou base

-
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- Microscopio Optico Composto
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CONHECIMENTO DA CELULA

Amiba (segmento
do pseudopode)

l200 nm.

Microscopio Eletronico de Transmissao

Profa. Isabel Henriques 9
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CONHECIMENTO DA CELULA

Amiba : 500 um |

Microscopio Eletrénico de Varrimento

Profa. Isabel Henriques 10
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CONHECIMENTO DA CELULA

Microscopio optico composto

LEGENDAR

Concepcao e desenvolvimento: José Salsa
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http://www.crie.min-edu.pt/files/@crie/1227874128_legendar_moc.swf
http://www.crie.min-edu.pt/files/@crie/1227874128_legendar_moc.swf

CONHECIMENTO DA CELULA

Microscopio 6ptico composto
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MICROSCOPI
. | EXPLORAR

Concepcao e desenvolvimento: José Salsa

http://www.crie.min-edu.pt/fi



http://www.crie.min-edu.pt/files/@crie/1227874101_explorar_moc.swf
http://www.crie.min-edu.pt/files/@crie/1227874101_explorar_moc.swf

CONHECIMENTO DA CELULA

Concepcao e desenvolvimento: José Salsa



http://www.crie.min-edu.pt/files/@crie/1227874033_associar_moc.swf
http://www.crie.min-edu.pt/files/@crie/1227874033_associar_moc.swf

CONHECIMENTO DA CELULA

Microscopio optico composto

crie/1227874072 escolher moc.swf

ESCOLHER

Concepcao e desenvolvimento: José Salsa

http://www.crie.min-edu.pt/files/


http://www.crie.min-edu.pt/files/@crie/1227874072_escolher_moc.swf
http://www.crie.min-edu.pt/files/@crie/1227874072_escolher_moc.swf

CONHECIMENTO DA CELULA

Conhecimento da célula

A obtencao de imagens muito
ampliadas e detalhadas da
ultraestrutura celular tornou-
se possivel com a invencao do
microscopio electronico, na
década de 1930.
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CONHECIMENTO DA CELULA

A invencao do microscopio eletrénico, no inicio da
década de 30 do seculo XX, permitiu novos progressos
no conhecimento da célula, por permitir a obtencao
de imagens muito mais ampliadas.
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MICROSCOPIO ELECTRONICO

Profa. Isabel Henriques
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CONHECIMENTO DA CELULA

Metro (m) =1

Milimetro (mm) = 10°m
Micrometro (pm) = 10°m
Nanometro (nm) = 10°m
Angtrom (A) = 10"°m
Picometro (pm) = 10"m

Unidades de medida

Dimensdes da célula
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CONHECIMENTO DA CELULA

I0um  ITmm I em 0.1 m I m 10m 100 m I km

l : Jili'ii 1L lllllll Il Lllll 1 111111" 1 111'1[11 | LA 3 llllilll
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Sequoin
gigante

Ovo de peixe

Coldry

Vs

Ser humano

Dimensdes da célula Baleis azl

Profa. Isabel Henriques 18
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CONHECIMENTO DA CELULA

Inm 1nm I0nm 100 nm I um 10 ym 100 pm I mm
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< MICROSCOPIO GPT IC0 COMPOSTO >
MICROSCOPTO ELECTRONICO '
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Onvo de peixe

Atomo m
Lipidos \ Clovonlasto
Pequenas ka. g Virus /.
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Proteinogs

Cédulas
entanotcas

Bactérias

Dimmensdes da célula
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ORGANIZACAO CELULAR

Organizacao celular

A CELULA — unidade estrutural e funcional dos seres vivos

Profa. Isabel Henriques



ORGANIZACAO CELULAR

Todos os seres vivos sao compostos por celulas
(unidade basica da vida)
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ORGANIZACAO CELULAR

As células contém a estao rodeadas por fluido.

Fluido intracelular =~ .
Fluido extracelular

Ceélula com micleo
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ORGANIZACAO CELULAR

Seres Unicelulares

Euglcna//
4
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Profa. Isabel Henriques
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ORGANIZACAO CELULAR

Seres Unicelulares
Paramécia e Amiba (protozoario)
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ORGANIZACAO CELULAR

Seres Multicelulares
Varias células organizadas em tecidos diferenciados e
especializados em diversas fungcdes
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ORGANIZACAO CELULAR

Seres Multicelulares
Células apresentam uma grande diversidade morfoldgica e funcional.

Tecido nervoso

Tecidos conectivos
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Celulas
Eucariotas

A CELULA — unidade estrutural e funcional dos seres vivos

Profa. Isabel Henriques



Célula
Procaridtica
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ORGANIZACAO CELULAR

Organizacao Estrutural

Celula procarioticas:
® células simples,
® sem nucleo,

® Sem a maioria das estruturas
celulares conhecidas,

@ Representadas pelas bacteérias e
cianobactérias.
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ORGANIZACAO CELULAR

Células Procariéticas

-

Ribossomas:
local da sintese de proteinas

Nucdledide:
localizagao do cromossoma
bacteniano

/.

Membrana plasmatica:
regula a entrada ¢ saida de
moléculas

Parede celular:
cobertura que suporta, da
forma ¢ protege a célula
Capsula: gel que reveste
exteriormente a parede
celular

Fimbrias ou pili: < |

pemutem a aderéncia ﬁ- 7
asuperficies 3

| ¥

Flagelo: y

filamento rotacional, presente
em algumas bacteénas, que
empurra a célula para frente

Vs

7))
O
=
>
n
)
S
(D)
(7))
7))
o
©
'©
c
o
o
c
>
(T
()
'©
S
)
b
>
S
e
7p]
()]
()]
©
©
=
c
>
|
<
-
-
-
L
@)
<

Profa. Isabel Henriques 31



ORGANIZACAO CELULAR

Capsula

Nucloide s

Parede Celular g

/

_—

— Flagelo

N
\\ Membrana Celular Citoplasma

Célula Procariota
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ORGANIZACAO CELULAR

Células Procarioéticas
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ORGANIZACAO CELULAR

Células Eucaridticas
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ORGANIZACAO CELULAR

Células Eucaridticas

Célula
Eucariotica

Célula
Procariotica

Célula—

Flagelo
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ORGANIZACAO CELULAR

Organizacao Estrutural

Célula Eucarioéticas:

® Celulas com uma estrutura mais
complexa,

@ Apresentam nucleo,
@ Com organitos membranares,

@ Presentes em todos os restantes
grupos de seres Vivos.

Dividem-se em:
@ Celula Eucariota Animal
@ Célula Eucariota Vegetal
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ORGANIZACAO CELULAR

Estrutura celular

Células Procariotas

Células Eucariotas

Envoltorio nuclear Ausente Presente
DNA Desnudo Combinado com proteinas
Cromossomas Unicos Multiplos
Nucléolos Ausentes Presentes
Divisao Fusdo binaria Mitose e meiose
Ribossomas 705 (50S + 30S) 80S (60S + 40S)
Endomembranas Ausentes Presentes
Mitocondrias Ausentes Presentes
Cloroplastos Ausentes Presentes em células vegetais

Parede celular

Nao celulésica (peptidoglicana)

Celulésica em células vegetais

Exocitose e endocitose

Ausentes

Presentes

Citoesqueleto

Ausente

Presente

Profa. Isabel Henriques
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ORGANIZACAO CELULAR

Células Eucariota Vegetal e Ammal
¥ leerenc;as Mo
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ORGANIZACAO CELULAR

Células Eucariota Vegetal e Animal

Niicleo Diferencas
Membrana Reticulo | 7P Celular

Endoplasmatico

Nucleo

Mitocondria RMO N / i Mitocondria

| y ¢ Endoplasmatico
Centriolos Lisossomos Hsossomos

Célula An‘mn' Profa. Isabel Henriques Célu" v.g.ta&‘)

de Golgi
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ORGANIZACAO CELULAR

Células Eucariota animal

Nucleo

Centriolos

Reticulo
endoplasmatico
migoso (RER)

Reticulo
endoplasmatico
liso (REL)

_ MMitocondna
Lisossoma

Complexo de
Golgi

Vesicula
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ORGANIZACAO CELULAR

Células Eucariot

— = . y
— - . . <&
>
g

a Animal

~

Nicleo:

Involucro nuclear
Cromatina
Nucléolo

Citosqueleto:

Microtubule: Reticulo

Microfilame R\ - endoplasmitico:
Filamentos Ry NPT LT Rugoso RER
intermédios N PR X = ” “Liso REL
Lisossoma* l‘,' G : : A g .
Centriolos* - I @ TR —Ribossomas
Centrossoma : s\ " . : i |
Citoplasma . — \ - FPeoxissoma

litocondria
Vesicula

Complexo de Golgi

Polirribossoma

* Nao existem nas
células vegetais
Lisossomas ?7??

Vs

A CELULA — unidade estrutural e funcional dos seres vivos

Profa. Isabel Henriq




ORGANIZACAO CELULAR

Células Eucariota Animal
a. b. e d.

Legenda

a) Reticulo
endoplasmatico rugoso

b)Nucleo
c) Nucléolo

d)Reticulo
endoplasmatico liso

e) Complexo de Golgi
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ORGANIZACAO CELULAR

Mitocondria Citoesqueleto Nicleo

Reticulo

Ribosomas endoplasmdtico

Centriolo

Membrana
plasmdtica

Peroxisoma

A to de Golgi ;
plrieG o Nucleolo

Vs

Célula Eucariota Animal

Profa. Isabel Henriques 44
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ORGANIZACAO CELULAR

Nucleo

Citiplasma
Membrana '
Plasmatica |

Reticulo
Endoplasmatico

Complexo de
Golgi

T~ Mitocondria

Célula Eucariota Animal

Profa. Isabel Henriques 45
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ORGANIZACAO CELULAR

Células Eucariota Vegetal
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ORGANIZACAO CELULAR

Células Eucariota Vegetal

Vacnolo centra

Nucleo

Cloropl_ 4
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seres VIivos

ORGANIZACAO CELULAR

Células Eucariota Vegetal

Nucleo: [\':m'lolo central* ]
Invélucro nuclear / |
Nucléolo e Parede celular da
Cromatina - célula adjacente

Ribossomas
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C. de Golgi
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Nicleo

Citont Jpv— Reticulo
1toplasma — Endoplasmatico
Complexo de

Golgi

_———  Vacuolo

... MitocoOndria

-~ Cloroplasto

Parede Celular—

Membrana .
Plasmatica

Célula Eucariota Vegetal

Profa. Isabel Henriques 49

Vs

7))
O
=
>
7))
()
S
(D)
(7))
7))
o
©
'©
c
=
o
c
>
Y
()
'©
S
)
b
>
S
e
7p]
()]
()]
©
©
=
c
>
|
<
-
-
-
L
@)
<




ORGANIZACAO CELULAR

Plaste Mitacondria

Ribosomas Lisosoma
Citoplasma

Citoesqueleto

Vacuola

Pared celular

Aparato de Golgi

Nucleo A 5
Reticulo endoplasmatico

Célula Eucariota Vegetal
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ORGANIZACAO CELULAR

Organizacao Estrutural

Apesar de haver algumas
diferencas estruturais entre U Yo
as células animais e células '
vegetais, ambas possuem
trés constituintes
fundamentais:

® a membrana celular,
® o citoplasma,
® 0 nucleo

Ceulay Antmal
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Células Eucariota Vegetal
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ORGANIZACAO CELULAR

élulas Eucariota Vegeta\,

....‘ .'E-r’ . . . ) "
w Ll ~. I N £ X’I\ .
W

¥ Estrutura celular | Célula Animal Célula Vegetal

A CELULA — unidade estrutural e funcional dos seres vivos

' Membrana + +
| § | Citoplasma + +
| g Nicleo -+ -+
) N Parede celular - +
“ . " Cloroplasto - +
\ Centriolos +
| Lisossomas + +ou-?
Grande vacuolo .
central
Forma Redonda Retangular
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Célula Eucariota Vegetal
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MORFOLOGIA CELULAR

Membrana Plasmatica

A membrana celular, também
desighada por membrana
plasmatica ou membrana
citoplasmatica, € invisivel ao .
M.O.C. e limita exteriormente o
citoplasma, separando o0 meio
intracelular do meio extracelular.

A membrana permite a passagem
de substancias nos dois sentidos.

A CELULA — unidade estrutural e funcional dos seres vivos
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células que as substancias resultantes

titizadas.

movimento de substancias através
a0 vao ser u

da membrana celular,

da digest
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Membrana Plasmatica
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Membrana celular

MORFOLOGIA CELULAR

Membrana Plasmatica meio extracelular

Bicamada de
Hidrato de cawbono —(; fosfolipidos
& Caudas Cabecas
Co ¢ Indrofolig¢as drofilicas
Glicolipido” 7

citosqueleto

Vs

A CELULA — unidade estrutural e funcional dos seres vivos
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MORFOLOGIA CELULAR

Citoplasma

O citoplasma € limitado pela
membrana celular e tem o
aspecto de uma massa
semifluida, o hialplasma, na
qual se encontram dispersos
diversos organelos.
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Nucleo

Profa. Isabel Henrig
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MORFOLOGIA CELULAR

Nucleo
® Rodeado pelo citoplasma e delimitado pelo invélucro nuclear.

@ Possui poros, que permitem a comunicacao entre o nucleo e o
citoplasma.

@ No interior do nucleo ha um liquido, o nucleoplasma, com
cromatina - material genético e que contem informacao
essencial ao funcionamento celular.

@ Por vezes, no interior do nucleo observa-se o nucléolo,
constituido por proteinas e acidos nucléicos.
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MORFOLOGIA CELULAR

Nucleo

Invoélucro
nuclear

Nucleolo

Poro nuclear

Vs

Cromatina
Nucleoplasma

7))
O
=
>
n
)
S
(D)
(7))
7))
o
©
'©
c
=
o
c
>
Y
()
'©
S
)
b
>
S
e
7p]
()]
()]
©
©
=
c
>
|
<
-
-
-
L
@)
<

Profa. Isabel Henriques 66



MORFOLOGIA CELULAR

Nucleo - Poros nucleares
N A T SR G A
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MORFOLOGIA CELULAR

Nucleo - Poros nucleares
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Nucleo - Poros nucleares
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‘ /O\\ Nucleo

SLe
e A -

. L '::\\‘\ .
Nucléolo

Invélucro nuclear:

Membrana interna
Membrana externa
Poro nuclear

Poro nuclear

Cromatina
Nucleoplasma

Fosfolipido
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MORFOLOGIA CELULAR

NuUcleo - Poros nucleares

) AMembrana interna
Invélucro

nuclear AMembrana externa

Poro nuclear
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MORFOLOGIA CELULAR

Cloroplastos

@ Organelos que possuem uma
membrana duplas, onde se encontram
pigmentos envolvidos na fotossintese.

® A fotossintese € um processo de
sintese de matéria organica que
ocorre nas celulas produtoras.

estroma

A CELULA — unidade estrutural e funcional dos seres vivos

memhranas
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Cloroplastos
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Cloroplastos
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Cloroplastos
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Cloroplastos

P — N

— Membrana
externa 1.5 um
[embrana Gramna Estroma
dupla Membrana
I imterna
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Cloroplastos

37,000
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Cloroplastos

Grana = plural de gramnan

Espaco do
tilacoide

Membrana do
tilacoide

Estroma
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Cloroplastos

Plantas superiores em divisao (esquerda)
Profa. Isabel Henriques
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Cloroplastos
Cloroplasto de plantas superiores vs Cloroplasto de algas vermelhas
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Cloroplastos
Cloroplasto de algas vermelhas e Cloroplasto de algas castanhas

Involucro com duas
membranas
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Mitocondrias

@ Organelos que possuem duas
membranas, uma externa e
outra interna.

@ A membrana interna pode
apresentar invaginacdes para

:{J%u.\._.gs:s\:l o o interior.

RS © As mitocOndrias estao
envolvidas em processos de
obtenc¢ao de energia, por
parte da célula.
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Membrana
externa

Membrana
interna
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Mitocondrias
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Mitocondrias
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[ PN L)
Mitocondrias
Membrana
externa Matriz
Membrana Cnistas
Espago mtema
mtermembranar /
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MitocOndrias

Legenda
a) Membrana externa
b) Matriz
c) Cristas

Profa. Isabel Henriques 91

7))
o
=
>
7))
()
S
()]
(7))
7))
o
©
'©
c
=
o
c
>
Y
()
'©
S
=
b
>
S
)
7p]
()]
()]
©
©
o
c
>
|
<
-
-
-
\LLJ
@)
<
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a. MitocoOndrias

Legenda
a) Cristas
b) Matriz
C) Membrana externa
)

d) Espaco
intermembranar

e) Membrana interna
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Cloroplasto vs Mitocondrias
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Mitocdndrias vs Cloroplasto
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Mitocdndrias vs Cloroplasto

Vs

Cloroplastos de algas vermelhas)

Profa. Isabel Henriques 95
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Cloroplasto vs Mitocondrias

Fotossintese Respiracio Celular
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MORFOLOGIA CELULAR

Reticulo Endoplasmatico

Cisternal

® Sistema de saculos, vesiculas =P
, . Cisternae
e canaliculos, envolvidos na
sintese de proteinas, lipidos
e hormonas.

® Também intervém no
transporte de proteinas e
outras substancias.

® O reticulo endoplasmatico
pode ser rugosos ou liso.

©1999 Addison Wesley Longman, Inc. 200 nm
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Reticulo endoplasmatico e

mitocondnas

Reticulo Endoplasmatico
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A CELULAR

iculo Endoplasmatico
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Reticulo Endoplasmatico

Reticulo endoplasmatico
mgoso (RER)

Involucro nuclear

O R Boderder & D Fawoes Visesss Undntes)

A CELULA — unidade estrutural e funcional dos seres vivos

Reticulo endoplasmatico
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Reticulo Endoplasmatico e Nucleo

S Involucro nuclear
. \

Cromatina

Nucléolo

Poros nucleares

Profa. Isabel Henriques
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MORFOLOGIA CELULAR

Ribossomas

® Pequenas estruturas, constituidas por duas porcées
(grande e pequena subunidade).

® Por vezes associadas ao reticulo endoplasmatico.
® Sao fundamentais para a sintese de proteinas.
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MORFOLOGIA CELULAR

Ribossomas

Grande subumudade

Ribossoma

- -..—/ Pequena submdade
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MORFOLOGIA CELULAR
Complexo de Golgi

@ Conjunto de cisternas achatadas e de vesiculas.

® Intervém em fenomenos de secrecao e digestao
intracelular.
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Profa. Isabel Henriques

Complexo de Golgi
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MORFOLOGIA CELULAR

Sistema Endomembranar (secrecso)

\ B
.-

DOACAE 0GB e i 11300 requred ot rep roduddion or d | pkyy

7))
O
=
>
7))
()
S
()]
(7))
7))
o
©
'©
c
=
o
c
>
Y
()
'©
S
)
b
>
S
e
7p]
()]
()]
©
©
=
c
>
|
<
-
-
-
\LLJ
@)
<

vy Chases FRCRnger. Iom Journat of Cal Deciogy 4% 221 zﬂof@.!wel@'gﬂues m 108



MORFOLOGIA CELULAR

Sistema Endomembranar (secrecao)

I » ’
€ Radioactividade no @ Radioactividade na
reticulo
endoplasmatico(RE)

membrana plasmaticae
finalmente fora da celula.
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MORFOLOGIA CELULAR

Lisossomas

Estruturas esféericas, rodeada
por uma membrana simples,
que contém no seu interior
enzimas (hidrolases) que
intervém na decomposicao de
moléculas e estruturas
celulares.
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MORFOLOGIA CELULAR

Lisossomas
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Lisossomas
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MORFOLOGIA CELULAR

Vacuolos
jF ® Organelos de tamanho
) P variavel, rodeados por uma
Wk ), membrana.

@ Os vacuolos armazenam
agua com substancias
dissolvidas como gases,
pigmentos, acucares,
proteinas ou outras
substancias.
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Vacuolos
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Vacuolos
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MORFOLOGIA CELULAR

Citoesqueleto

® Rede de fibras intercruzadas, existente no citoplasma.
@ O citoesqueleto mantéem a forma da celula.
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Citoesqueleto
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MORFOLOGIA CELULAR

Centriolos

@ Estruturas de aspecto
cilindrico, constituida por
microtubulos.

® Os centriolos intervém na \
divisao celular. :

A CELULA — unidade estrutural e funcional dos seres vivos

Profa. Isabel Henriques



MORFOLOGIA CELULAR

Centriolos

Tnpleto de
microtubulos
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MORFOLOGIA CELULAR

Parede celular

Parede rigida que envolve
celulas vegetais e
bacterianas, conferindo-lhes
proteccao e suporte.
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MORFOLOGIA CELULAR

| Parede Celular

Zasmodesmos

Lamela mediana

Célula 1 Célula 2
Parede celular
Membrana Membrana
plasmatica plasmatica
Parede Parede
celular celular
Chitoplasma . —C1toplasma

lasn11 ?'dcﬂnos
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MORFOLOGIA CELULAR

Peroxissomo

® E um organito esférico,
envolvido por uma membrana,
vesicular presente no
citoplasma, sobretudo em
células vegetais. peroxissomos

® Sao as organitos responsaveis
pelo armazenamento das
enzimas diretamente
relacionadas com o
metabolismo do peroxido de
hidrogenio, substancia.

mitocondrias

Setas: glicogénio

Vs

A CELULA — unidade estrutural e funcional dos seres vivos
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ORGANIZACAO CELULAR

Membrana
esquelitica

Ribossomes

iy
= i Membrana Citoplasma

plasmatica

- Fiagelo Célula Procariota

Complexo
de Golgi
Reticulo /
Endopissméatico
Rugoso
Reticulo
Endoplasmética
Rugoso
" Reticulo -
Endoplasmatico rana \
} I i Perox Parede
Mermbrana Liso s Mitocondria Coreplasto \

Peroxissomo Plasmatica
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ORGANIZACAO CELULAR

Vs

Célula Eucariota Vegetal Célula Eucariota Animal
Profa. Isabel Henriques 126
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ORGANIZACAO CELULAR

Componentes

celulares

Parede celular
Membrana celular
Nucleo

Nudeoide
Mitocondrias
Cloroplastos
Vactolo central
Citoplasma
Ribossomas
Reticulo endoplasmatico
Complexo de Golgi

Lisossomas

Fungfo

Protecgao: estrutura de suporte
Controlo do movimento de substancias
Contém o matenal genético

Material genético

Respiracio aerobia

Fotossintese

Reserva de dgua e outras substancias
Contem varias substincias

Sintese de protemas

Sintese de lipidos e proteinas; transporte
Transformacao de proteinas e de lipidos

ContemiotaatanasHdaagabsy as

Procanotica

Eucanotica
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ORGANIZACAO CELULAR

Mitocondrias
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ORGANIZACAO CELULAR

Mltocondrlas

Vs

7))
O
=
>
n
)
S
(D)
(7))
7))
@
©
'©
c
=
o
c
>
Y
()
'©
S
)
b
>
S
e
7p]
()]
()]
©
©
=
c
>
|
<
-
-
-
L
@)
<

Profa. Isabel Henriques



ORGANIZACAO CELULAR

Reticulo Endoplasmatico
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ORGANIZACAO CELULAR

. Complexo de Golgi
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Complexo de Golgi
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Cloroplasto

Profa. Isabel Henriques
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Cloroplasto
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Diversidade e
Unidade
Biologica

Modulo A1

A CELULA — unidade
estrutural e funcional dos
seres VIVOS



